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(54) Feeding system 

(57) Afeeding system 18 for connecting 
a humidifier lOto a reservoir 16 
comprising, a first elongated conduit 62 
for feeding water from tlie reservoir to 
the humidifier, a second elongated 
conduit 68 alongside the first conduit 
for passing air from the humidifier to 
the reservoir, with an upstream end of 
the first and second conduits being 
connected in fluid communication to the 
reservoir. The conduits are connected 
to the humidifier with a downstream 
end of the first and second conduits 
located inside the humidifier, and with 
the downstream end of the first conduit 
being located adjacent the downstream 
end of the second conduit. 
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SPECIFICATION 
Feeding System 

The present invention relates to a liquid feeding 
system for a humidifier. 
5 Humidifiers in a breathing circuit for a patient are 
Icnown. In such systems, a sterile liquid is. placed in 
the humidifier with the liquid being heated, and an 
air mixture is passed from a ventilator through the 
liquid in order to heat and humidify the air mixture, 

1 0 and the resulting air mixture is passed to the patient. 
However, during use of the humidifier the liquid is 
utilized to humidify the air mixture, and it is 
necessary to periodically replenish the liquid in the 
humifier. In the past, the humidifier was normally 

1 5 taken apart, and additional liquid was poured into 
the humidifier. It has been found that this procedure 
is inconvenient, and poses the possibility of 
contaminating the liquid due to handling of the 
liquid. Other procedures are to pour water through 

20 one of the ports of a cap for the humidifer. 

Alternatively, water can be fed from a suspended 
flexible solution bag through a special set. The 
disposable set, which is manufactured by a 
company, consists of a tee adapter which fits over 

25 the cascade outlet. The patient hose is connected to 
the perpendicular leg of the tee and the remaining 
leg is connected to the solution bag via a vinyl tube. 
Water is delivered through the adapter to the 
cascade by opening a tube clamp when required. 

30 Although the filling process is simplified it is still 
manual requiring frequent attention. Further, 
versions of the humidifier offer a special port for 
inserting a water feed system. The system, 
manufactured by a company, is composed of a 

35 suspended glass bottle which feeds the water 

through a large bore tube to a valve assembly which 
is positioned within the cannister. The value is 
automatically closed when the water level reaches 
the required height. Although the system 

40 continuously feeds water as needed, the set-up 
must be cleaned and sterilized for re-use. 

A principal feature of the present invention is the 
provision of a feeding system for connecting a 
humidifier to a reservoir. 

45 The feeding system comprises first elongated 
conduit means for feeding water from the reservoir 
to the humidifier, second conduit means alongside 
the first conduit means for passing air from the 
humidifier to the reservoir, and means for 

50 connecting an upstream end of the first arid second 
conduit means in fluid communication to the 
reservoir. The system has means for connecting the 
conduit means to the humidifier with a downstream 
end of the first and second conduit means located 

55 inside the humidifier, and with the downstream end 
of the first conduit means being located adjacent the 
downstream end of the second conduit means. The 
system preferably has an elbow connected to the 
first and second conduit means and having a hollow 

60 first part surrounding and spaced from the first and 
second conduit means, and a hollow second part in 
fluid communication with the first part and 
extending at an angle to the longitudinal axes of the 
first and second conduit means. A downstream end 



65 portion of the first and second conduit means may 
extend through and from the elbow to a location 
inside the humidifier. 

A preferred feature of the present invention is that 
the outside diameter of the first conduit means is 

70 substantially smallerthan the outside diameterof 
the second conduit means in order to make the first 
conduit means as small as possible and the second 
conduit means as large as possible without 
obstructing passage of humidified air through the 

75 elbow to the patient. 

Another preferred feature of the invention is that 
the downstream end of the second conduit means is 
formed at an angle relative to the longitudinal axis 
of the second conduit means in order to break 

80 surfacetensionanddraina lowerpartofthesecond 
conduit means during use of the system. 

Yet another preferred feature of the invention is 
that at least a portion of the downstream end of the 
second conduit means is located below the 

85 downstream end of the first conduit means to 
facilitate rapid initial filling of the humidifier. 

The present invention may be put into practice in 
various ways and one specific embodiment will be 
described by way of example to Illustrate the 

90 in ventto n with reference to the accom pa nyi ng 
drawings, in which; 

Figure 1 is a fragmentary plan view of a 
humidifying system according to the present 
invention; 

95 Figure2 is a sectional view of a humidifier for use 
in the system shown in Figure 1 ; 

Figure 3 is a fragmentary sectional view of a 
feeding system for use In the system shown in 
Figure 1; 

1 00 Figure 4 Is a fragmentary perspective view of a 
lower portion of a reservoir for use in the system 
shown in Figure 1; 

Figures is a perspective view of a clip for the 
reservoir shown in Figure 4; and 

1 05 Figure 6 is a perspective view illustrating 

upstream ends of conduits for placement in a lower 
part of the reservoir. 

Referring now to Figures 1 to 3, there is shown a 
humidifying system generally designated 1 0 

1 1 0 comprising a ventilator 12 of known type, a 
humidifier 14 of known type, a reservoir 16 for 
retaining sterile water, and a feeding system 18 
according to the present invention. 
As shown, the humidifier 14 has a bowl 20 to 

115 retain a supply of sterile water W in a lower part 

thereof, and a lid 22 releasably attached to an upper 
part of the bowl 20 by suitable means such as 
threads 24, with the bowl 20 and lid 22 defining a 
chamber 25. The humidifier 14 also has a heater 26 

1 20 of known type in order to heat the water W in the 
humidifier 14. The humidifier 14 has an inlet port 28 
of an elongated tubular section 30 with a lower part 
of the tubular section 30 located beneath the level of 
the water W, and with the lower part of the tubular 

1 25 section 30 having apertures 32 to permit passage of 
gas therethrough. The humidifier 14 has an annular 
flange 34 extending from a side of the tubular 
section 30 toward a central portion of the bowl 20, 
w'rth an upper wall or sparger plate 36 being located 
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and the downstream end 66 of the first conduit 
means 62 is preferably located intermediate the 
lower and upper portions of the angle formed part 
of the second conduit means 68. 
5 In a further description of the use of the system 
10, with reference to Figures 1 to 3, a corrugated 
tube 1 14 is connected to the second part 78 of the 
elbow 74 and extends to the patient When the first 
part 76 of the elbow 74 Is connected to the tubular 

1 0 section 40 of the humidifier 14, the heated 

humidified gas passes through the outlet port 42, 
the first and second parts 76 and 78 of the elbow 74 
and through the tube 1 14 to the patient for therapy. 
With reference to Rgures 4 and 5, the system 1 0 

1 5 has a clip 1 16 to retain the first and second conduit 
means 62 and 68 to the reservoir 1 6. The clip 1 16 has 
a first hook portion 11 8 at one end of the clip 116 
received on the first and second conduit means 62 
and 68 adjacent the flanges 94 and 102. The clip 1 16 

20 has a second hook portion 1 20 at the other end of 
the clip 116 extending partially around the 
protuberance 60 of the reservoir 16. The clip 1 16 has 
a central portion 122 connecting the first and second 
hook portions 118 and 1 20. The first hoolc portion 

25 118 may first be secured about the first and second 
conduit means 62 and 68, and the second hoolc 
portion 120 may then be secured about the 
protuberance 60 of the reservoir 16. In this manner,' 
the clip 116 retains the first and second conduit 

30 means 62 and 68 in the reservoir 1 6 to prevent 

accidental pulling out of the first and second conduit 
means 62 and 68 for a purpose which will be 
described below. The clip 1 16 may be made of any 
suitable material, such as metal. 

35 During use of the system 1 0, the water W which is 
utilized to humidify the gas which passes to the 
patient reduces the water level in the bowl 20 of the 
humidifier 14 and, in the past, it was necessary to 
periodically replenish the supply of water Win the 

40 humidifier 14. The procedure would normally be 
carried out by removing the lid 22 from the bowl 20, 
and pouring water into the bowl 20 to raise the level 
of water in the bowl 20. It has been found that this ' 
procedure is inconvenient, and also poses the 

45 possibility of contamlnationtothewaterwhich is 
poured into the bowl 20 during handling. Other 
methods of filling are disclosed on page 1, 

In accordance with the present invention, the 
feeding system 18 automaticallyfeeds water from 

50 the resen/oir 16 to the bowl 20 of the humidifier 14 
in orderto maintain the desired level of water W in 
the humidifier 14. When the level of water W is 
below the downstream end 72 of the second conduit 
means 68, gas passes through the tube 1 10 and 

55 second conduit means 68 and bubbles up through 
the liquid L in the reservoir 16, while water passes 
downwardly through the first conduit means 62 and 
thetube 106 into the humidifier 14. However, when 
the water rises in the humidifier 1 4 and closes off 
60 the second conduit means 68, the water continues 
flowing for a time from the reservoir 16 through the 
first conduit means 62 into the humidifier 1 4, and 
develops a vacuum above the head of liquid L in the 
reservoir 16. In order for the liquid to stop flowing 
65 downwardly from the reservoir 16, it is necessary 



for the vacuum in the reservoir to reach a negative 
pressure equal to the hydrostatic head in which case 
the system is at equilibrium. Meanwhile, the water 
in the humidifier 14 has closed off the second 

70 conduit means 68, and water starte rising in the 
second conduit means 68. The second conduit 
means 68 fills with water and the system reaches 
equilibrium. 
During further use of the system 10, water is 

75 utilized to humidify the gas passing to the patient, 
and the water level eventually drops below the 
downstream end 72 of the second conduit means 
68. At this time, surface tension initially prevents 
gas from passing up the second conduit means 68, 

80 but angle formed downstream end 72 of the second 
conduit means 68 breaks the surface tension in 
order to drain the second tube 1 10 of the second 
conduit means 63. Afterthe second tube 1 10 has 
drained, there exists a greater pressure acting on 

85 the lower part of the remaining column of water in 
the second conduit means 68 than its hydrostatic 
head, such that the water flows into the reservoir 1 6, 
after which normal flow of water begins again 
through the first conduit means 62, and gas passes 

90 upwardly through the second conduit means 68. 
In accordance with the present invention, the first 
tube 106 is made as small as possible in diameter, 
and the second tube 1 10 is made as large as 
possible in diameter while minimizing restriction of 

95 gas flow througbthe elbow 74 and outlet port 42 to 
the patient. The first and second tubes 106and110 
are made of the desired sizes while permitting water 
feeding of the system 1 8 from the reservoir 1 6 to the 
humidifier 14. 

100 As shown in Figure 1, the system 18 has a pair of 
clamps 124 and 126 which may be utilized before 
the initial filling of the humidifier 14, and while 
changing reservoirs 16 to close off the first and 
second conduit means 62 and 68. Of course, the 

105 clamps 124 and 126 are open during use of the 

system to permit passage of liquid and gas through 
the first and second conduit means 62 and 68. 

It is desirable to use the feeding system 18 in 
connection with the reservoir 1 6 to initially fill the 

1 10 humidifler14to the desired level. Ifthe humidifier 
14 was filled through the relatively small first 
conduit means 62, it would require an extended 
period of time, such as twenty-five minutes, to reach 
the desired liquid level in the humidifier 14. Thus, it 

1 15 is desirable to initially fill the humidifier 14 through 
the relatively large second conduit means 68, and 
the liquid exists at the lower edge of thefonmed 
downstream end 72 of the second conduit means 
68, while gas passes through the first conduit means 

1 20 62. However, if the downstream ends of the first and 
second conduit means 62 and 68 were on a straight 
slant, the water exiting from the second conduit 
means 68 would be pulled up into the first conduit 
means 62 which would slow down and possibly 

1 25 stop filling of the humidifier 14 since gas would not 
be passing up through the first conduit means 62. 
Hence, in accordance with the present invention, the 
first conduit means 62 has its downstream end 66 
spaced slightly above the lowermost part of the 

1 30 formed downstream end 72 of the second conduit 
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alongside the tubular section 30 above the annular 
flange 34 and having a plurality of relatively small 
apertures 38 for a purpose which will be described 
below. As shown, the sparger plate 36 is located 
5 beneath the level of the water W. The humidifier 14 
also has a tubular section 40 on the lid 22 defining 
an outlet port 42. 

The system 10 has a corrugated tube 44 
connected to an outlet 46 of the ventilator 12 to the 
10 inlet port 28 of the humidifier 14. In use, the 

ventilator 12 delivers a volume of gas, such as an 
oxygen mixture, in cycles with the pressure and 
volume being controlled in order to simulate the 
normal breathing mechanism of a patient. The gas 
1 5 Is delivered through the tube 44 ond tubular section 
30 into the water W and through the apertures 32 to 
a location intermediate the flange 34. The gas then 
passes through the apertures 38 of the sparger plate 
36 and through the water to a location above the 
20 level of the water W. The sparger plate 36 provides 
improved mixing of the gas with the water, and 
breaks up the gas flow to avoid large bubbles. As 
the gas passes through the water W and the sparger 
plate 38 it is humidified by the water W. Also, the 
25 heater 26 heats the water W, and the heated water in 
turn heats the gas while passing through the water 
W. The heated and humidified gas passes along the 
surface of the water W and through the outlet port 
42 to the patient, as will be further described below. 
30 The reservoir 16 is suspended by suitable means, 
such as a hook 48, received in an upper ring 50 of 
the reservoir 16 at a location above the humidifier 
14. The reservoir 16 has an outer wall 52 defining a 
chamber 54 to retain sterile water or liquid L which 
35 is fed to the humidifier 14, as will be described 
below. With reference to Rgures 4 and 6, the 
reservoir 16 has a pair of lower openings 56 and 58, 
and a downwardly extending protuberance 60 
adjacent the openings 56 and 58. 
40 With reference to Figures 3 and 6, the feeding 
system 18 of the present invention has first water 
conduit means 62 having an upstream end 64 
connected to the reservoir 16, and a downstream 
end 66 received in the humidifier 14. The feeding 
45 system 18 also has second gas conduit means 68 
having an upstream end 70 connected to the 
reservoir 16, and a downstream end 72 received in 
the humidifier 14. The feeding system 18 has an 
elbow 74 having a hollow first cylindrical part 76 
50 extending around and spaced from the first and 
second conduit means 62 and 68, and a hollow 
cylindrical second part 78 communicating with the 
first part 76 and extending at approximately a 90 
degree angle to the longitudinal axes of the first and 
55 second conduit means 62 and 68. The elbow 74 has 
first and second upwardly directed hollow nipples 
80 and 82, and third and fourth downwardly directed 
hollow nipples 84 and 86, with the first nipple 80 
communicating with the third nipple 84 and with the 
60 second nipple 82 communicating with the fourth 
nipple 86. As shown, the nipples 80 — 86 are located 
above the first and second parts 76 and 78 of the 
elbow 74. 

The first conduit means 62 has an upstream 
65 tubular section 88 with a downstream end 90 



received on the first nipple 80. The tubular section 
88 has an upstream end terminating in a spilce 92 for 
connecting the tubular section 88 in fluid 
communication to the reservoir 16 through the 
70 opening 58. The tubular section 88 also has en 

outwardly directed flange 94 adjacent the spike 92 to 
limit movement of the tubular section 88 into the 
reservoir 1 6, The second conduit means 68 has an 
upstream tubular section 98 having a downstream 
75 end 98 connected to the second nipple 82. The 
tubular section 96 has a hollow spike 1 00 for 
connecting the second conduit means 68 to the 
reservoir 16 through the opening 56. The tubular 
section 96 has an outwardly directed flange 102 
80 adjacent the spike 100 to limit movement of the 
spike 100 into the reservoir 16. 

As shown in Figure 3, the downstream ends of the 
first and second conduit means 62 and 68 are 
defined by a co-extruded double lumen tubular 
85 section 104 having a first tube 106 of the first 
conduit means 62 with an upstream end 108 
received on the third nipple 84, and a second tube 
110 of the second conduit means 68 having an 
upstream end 1 1 2 received on the fourth nipple 86. 
90 In use of the system 10, the first part 76 of the elbow 
74 is attached to the tubular section 40 of the 
humidifier 14, and in this configuration, the tubular 
section 104 extends through the first part 76 of the 
elbow 74 to a location substantially below the elbow 
95 74 into the bowl 20 of the humidifier 14. 

As shown in Figure 3, the outside diameter of the 
first tube 106 is substantially smaller than the 
outside diameter of the second tube 110 with the 
inside diameter of the first tube 106 being made as 
1 GO small as possible, and the inside diameter of the 

second tube 110 being made as large as possible for 
purposes which will be described below. In a 
preferred form, the internal diameter of the first tube 
106 is approximately .080 inches (2 mms) in 
1 05 diameter, the internal diameter of the second tube is 
approximately .260 inches (6.6 mms) in diameter, 
and the internal diameter of the first part 76 of the 
elbow 74 is approximately .730 inches {18;5 mms) in 
diameter which is greater than the width of the 
110 tubular section 104 which is approximately .470 
inches (11.9 mms). 

The ratio of the internal diameter of the first tube 
106 to the second tube 1 10 is thus 0.08:0.26 i.e. 
1 :3.25, or more broadly is preferably in the range 
115 1:2to1:5or more preferably at least 1 :3. The ratio 
of the internal diameter of the section 76 to the 
width of the tubular section 104 is .73:.47 i.e. 1.55:1 
or more broadly is preferably at least 1.5:1. Also, the 
downstream end 72 of the second conduit means 68 
1 20 is formed at an angle of less than 60 degrees e.g. 30 
to 60° and preferably approximately 45 degrees to 
the longitudinal axi^.of the second conduit means 
68 for a purpose which will be described below. The 
downstream end of the first conduit means 62 is 
125 formed with at an angle of approximately 90 

degrees to the longitudinal axis of the fif'st conduit 
means 62. As shown, the lowermost portion of the 
angle formed part of the downstream end 72 of the 
second conduit means GS is located adjacent the 
1 30 downstream end 66 of the first conduit means 62, 
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means 68 to prevent water from passing up into the 
first conduit means 62 which is being utilized as a 
gas tube during initial filling of the humidifier 14. 
The downstream end 66 is formed at an angle of 40 
5 to 90 degrees to the longitudinal axis of the first 
conduit means, and preferably at dn an^jle of 90 
degrees. 

As previously discussed, with reference to Figures 
4 to 6 the clip 116 engages against the flanges 94 

10 102 of the first and second conduit means 62 
and 68 and prevents the first and second conduit 
means 62 and 68 from pulling out of the reservoir 
16. In the event that one of the conduit means 62 or 
68 would inadvertently become detached from the 

1 5 reservoir 16 during use of the system 10, there 
would be a massive leakage of air into the reservoir 
16 and passage of liquid out through the exposed 
associated opening 58 or 56. ,<^lso, there would be a 
continuous stream of water through the remaining 

20 connected conduit means 62 or 68 into the 

humidifier 14, and the ventilator 12 could pump part 
of the overfilled water in the humidifier 14th rough 
the tube 1 14 into the lungs of the patient, which 
might result in drowning of the patient or other 

2 5 harmful results. Thus, the clip 1 1 6 prevents the 
harm which could occurto the patient in the event 
that one of the conduit means 62 and 68 should 
become detached from the reservoir 1 6. 
The foregoing detailed description is given for 

30 clearnessof understanding only, and no 

unnecessary limitations should be understood 
therefrom, as modifications will be obvious to those 
skilled in the art. 

CLAIMS 

35 1. A feeding system for connecting a humidifierto 

a reservoir, comprising: 

first elongated conduit means for feeding water 
from the reservoir to the humidifier; 
second elongated conduit means alongside the 

40 first conduit means for passing air from the 
humidifier to the reservoir; 

means for connecting an upstream end of the first 
and second conduit means in fluid communication 
to the reservoir; and 

45 means for connecting the conduit means to the 
humidifier with a downstream end of the first and 
second conduit means located inside the humidifier, 
with the downstream end of the first conduit means 
being located adjacent the downstream end of the 

BO second conduit means, and with the downstream 
end of the second conduit means is formed at an 
angle relative to the longitudinal axis of the second 
conduit means. 

2. A system as claimed in Claim 1 in which the 
55 downstream end is cut off at a single angle through 

the second conduit means relative to the 
longitudinal axis of the second conduit means. 

3. A system as claimed in Claim 1 or Claim 2 in 
which the angle is less than 60 degrees. 

60 4. A system as claimed in Clain* 1, 2 or 3 in which 
the angle is approximately 45 degrees, 

5. A system as claimed in Claim 1, 2, 3 or 4 in 
which the downstream end of the first conduit 
means is located upstream of at least a portion of 



65 the second conduit means. 

6. A system as claimed in any one of Claims 1 to 5 
in which the lowermost part of the downstream 
portion of the second conduit means is located 
adjacent the first conduit means. 
70 7. A feeding system for connecting a humidifierto 
a reservoir, comprising: 

first elongated conduit means forfeedlng water 
from the reservoir to the humidifier; 
second elongated conduit means alongside the 
75 first conduit meansfor passing airfrom the 
humidifierto the reservoir; 

means for connecting an upstream end of the first 
and second conduit means in fluid communication 
to the reservoir; and 
80 means for connecting the conduit means to the 
humidifier with a downstream end of the first and 
second conduit means located inside the humidifier, 
with the downstream end of the first conduit means 
being located adjacent the downstream end of the 
85 second conduit means, and with at least a portion of 
the downstream end of the second conduit means 
being located on one side of and below the 
downstream end of the first conduit means. 

8. A system as claimed in Claim 7 in which the 
90 downstream end of the second conduit means is 

formed at an angle relative to the longitudinal axis 
of the second conduit means. 

9. A system as claimed in Claim 7 or Claim 8 in 
which a lowermost part of the second conduit 

95 means is located adjacent the first conduit means. 

1 0. A system as claimed in Claim 7, 8 or 9 in which 
the first conduit means is formed at an angle of 
approximately 90 degrees to the longitudinal axis of 
the first conduit means. 

1 00 11 ■ A system as claimed in Claim 8 in which the 
downstream end of the first conduit means is 
located intermediate an upper and lower portion of 
the formed part of the second conduit means. 

12. A system as claimed in Claim 8 in which the 
105 first conduit means is formed at an angle of from 40 

to 90 degrees to the longitudinal axis of the first 
conduit means. 

13. A feeding system for connecting a humidifier 
to a reservoir, comprising: 

1 1 0 first elongated conduit means for feeding water 

from the reservoi r to the humidifier; 
second elongated conduit means alongside the 

first conduit means for passing airfrom the 

humidifier to the reservoir; 
1 1 5 means for connecting an upstream enc* of the first 

and second conduit means in fluid communication 

to the reservoir; and 
an elbow connected to the first and second 

conduit means and having a hollow first part 
1 20 surrounding and spaced from the first and second 

conduit means, and a second hollow second part in 

fluid communication writh the first part and 

extending at an angle to the longitudinal axes of the 

first and second conduit means, with a downstream 
125 end portion of the first and second conduit means 

extending through and from the elbow to a location 

inside the humidifier. 

14. A system as claimed in Claim 13 in which the 
outside diameter of the first conduit means is 
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substantially smaller than the outside diameter of 
the second conduit means. 

15. A system as claimed in Claim 13 in which the 
internal diameter of the first conduit means is 

5 substantially smaller than the internal diameter of 
the second conduit means. 

16. A system as claimed in Claim 13, 14 or 15 in 
which the internal diameter of the first conduit 
means is approximately .080 inches (2 mms), and 

10 the internal diameter of the second conduit means is 
approximately .260 inches (6.6 mms). 

17. A system as claimed in any one of Claims 13 to 

16 in which the ratio of the internal diameter of the 
second conduit means to the internal diameter of 

1 5 the first conduit means is at least 3:1. 

18. A system as claimed in any one of Claims 13 to 

1 7 in which the internal diameter of the first part of 
the elbow is approximately .730 inches (18.5 mms). 

19. Asystern as claimed in any one of Claims 13 to 
20 18 in which the ratio ofthe internal diameter of the 

first part ofthe elbow to the external width ofthe 



first and second conduit means is at least 1 .5:1 . 

20. A feeding system for connecting a humidifier 
to a reservoir, comprising : 

25 first elongated conduit means for feeding water 

from the reservoir to the humidifier; 
second elongated conduit means alongside the 

firstconduit means for passing air from the 

humidifier to the reservoir; 
30 means for connecting an upstream end of thefirst 

and second conduit means in fluid communication 

to the reservoir; and 
flanges being secured to the upstream end ofthe 

conduit means and securement means adapted to 
36 engage the said flanges and to engage a formation 

on the reservoir whereby the conduits are 

removably secured to the said reservoir. 

21. A sv^em as claimed in Claim 1, Claim 7, Claim 
13 or Claim 20 substantially as specifically described 

40 herein with reference to the accompanying 
drawings. 
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Carl Heyer GmbH, 5427 Bad Ems 

Einrichtung an Inha lationsgeraten mit einer 
Behaiteraufnahme zutn Lagern eines FlQssig- 
keitsbehaiters 



Stand der Technik 

Die Erflndung betrifft eine Einrichtung an Inhalations- 
geraten, denen ein Inhalationsmittel im Zustand einer 
Fliissigkeit dosiert zugefiihrt wird, die vernebelt und 
im vernebelten Zustand uber eine Inhalationsleitung 
dem Patienten zugefiihrt wird, mlt einera Vorratsraum 
fUr die zu vernebelnde FlUssigkeit, ferner mit einer 
Behaiteraufnahme zum mit nach unten weisender Behaiter- 
(iffnung erfolgenden Lagern eines FlUssigkeitsbehaiters 
und mit wenigstens einer die Behci 1 terauf nahme durch- 
dringenden, einerseits in den Vorratsraum und anderer- 
seits in den Bereich der BehalterOf f nung reichenden 
Leitung zum Zufuhren der Fliissigkeit aus dem FlOssigkeits- 
behaiter in den. Vorratsraum bzw. zum Zufuhren von Luft 
in den Fliissigkeitsbehaiter. 
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Bei einem bekannten I nha 1 at i onsgerat ist der die zu 
vernebelnde FlCissigkeit aufnehmende Vorratsraum nach 
oben zu von einem Oberteil abgeschlossen , durch das 
hlndurch zwei mit dem Oberteil fest verbundene Leitungen 
fuhren, die auf der dem Vorratsraum zugekehrten Seite 
unterschiedlich lang ausgefuhrt sind und auf der dem 
Vorratsraum abgekehrten Seite etwa in der Ebene des 
betreff enden, auBenl i egenden Wandungsberei ches des 
Oberteils enden. AnschlieRend an diesen Wandungsbereich 
ist das Oberteil hUlsenfOrmig ausgeformt und weist in 
diesem Bereich ein Innengewinde auf, das zur Aufnahme 
eines F 1 uss igkei tsbeha Iters mit einem entsprechendes 
Auliengewi nde aufweisenden Behal terstutzen dient. Das 
mit dem Beha Iterstutzen des FlUssigkeitsbehSl ters 
f liissigkeitsdicht verschraubbare Oberteil des Vorrats- 
raumes des Inha lationsgerates ist auf den nach oben 
zu offenen Mantel des Vorratsraumes luft- und f 1 uss igkei ts- 
dicht aufsteckbar. 

Zur I nbetri ebnahme des erwahnten bekannten Inhalations- 
gerates wird zunachst in den zum Inha lationsgerat 
gehorenden Fliissigkei tsbehaiter eine ei genberei tete 
I nha lationsltJsung eingebracht. Diese InhalationslOsung 
kann z.B. aus einer Mischung aus dest i 1 1 iertem Wasser 
und natOrlicher Sole bestehen. Auf den offenen Behaiter- 
stutzen des in ausrei chendem Made mit einer derartigen, 
eigenbereiteten I nha 1 at i ons 1 osung befullten F 1 uss i gkei ts- 
behalters wird das erwShnte, zuvor vom Vorratsraum des 
I nha 1 ati onsgerates abgenommende Oberteil auf geschraubt 
und dann zusammen mit dem F lussigkeitsbeha 1 ter in um- 
gekehrter Lage auf die Offnung des Mantels des Vorratsraumes 
aufgesteckt. wahrend dieses Vorganges wird das Auslaufen 
von Inhalations Idsung aus dem Fliissigkei tsbehaiter durch 
die erwahnten Leitungen hindurch dadurch verhlndert, da(3 
in den Leitungen befindliche Ventile durch entsprechendes 
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Betatigen einer am Oberteil schwenkbar gelagerten Betatigungs- 
handhabe zuvor geschlossen worden sind. Sobald das Ober- 
teil mit dem Flussigkeitsbehaiter auf den Mantel des 
Vorratsraumes aufgesteckt ist, warden die erwahnten Ventile 
wieder geoffnet und aus.-dem F 1 uss i gkei tsbeha I ter lauft 
so lange Inhalations IGsung in den Vorratsraum, bis die 
im Vorratsraum befindlichen offenen Leitungsenden der 
beiden erwahnten Leitungen unterhalb des im Vorratsraum 
dann bestehenden FlOssigkeitsspiegels liegen und sich die 
zwischen dem Flussigkeitsspiegel im FlOssigkeitsbehaiter 
einerseits und im Vorratsraum andererseits ergebende 
Flussigkeitssaule im Gleichgewicht befindet mit dem im 
FlOssigkeitsbehaiter sich einstellenden Unterdruck. Dieses 
von Huhnertranken her bekannte Nach 1 auf system regelt in 
an sich bekannter Weise den Flussigkeitsstand der 
InhalationsliJsung im Vorratsraum. - Anstelle zweier 
Leitungen, die untersch iedlich tief in den Vorratsraum 
hineinreichen, kann bei einem Inha 1 ationsgerat dieser 
Art auch stattdessen' nur eine einzige, einen ausreichend 
groBen Durchf I ufiquerschni tt aufweisende Leitung vor- 
gesehen sein, an deren im Vorratsraum befindlichen Ende 
sich ein abhangig vom Flussigkeitsstand im Vorratsraum 
schwimmerbetatigtes Ventil befindet. 

Bei einem anderen bekannten Inhalationsgerat ist an den 
die zu vernebelnde Flussigkeit aufnehmenden Vorratsraum 
eine langere flexible Leitung. beispielswei se aus Kunst- 
stoff, angeschlossen , deren eines Ende also in den Vorrats- 
raum des Inha lationsgerates reicht und deren anderes 
Ende mit einer Ei nstechkanQle abgeschlossen ist. Bei 
diesem bekannten Inhalationsgerat wird der eine zu ver- 
nebelnde Flussigkeit enthaltende, an seinem Behaiter- 
stutzen mit einem Gummistopfen als durchstechbarem 
VerschluB versch lossene FlOssigkeitsbehaiter mit nach 
unten weisendem Beha 1 terstutzen an einem Tragarm mit 
Hilfe flexibler Bander oder dgl. aufgehSngt, so daB sich 
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der Flussigkeitsbeh31ter oberhalb des die Vernebelungskammer 
bildenden Vorratsraumes des InhaUtionsgerates befindet. 
Zum Herstellen der Leitungsverbindung zwischen Vorratsraum 
und FlUssigkeitsbehaiter wird bei diesem bekannten Gerat 
lediglich das mit der E i nsteehkanu 1 e abgesch 1 os sene Ende 
der Leitung genugend weit durch den Gummi stopf en hindurch 
In den F 1 iiss i gke i tsbe^ia 1 ter eingebracht. Die erwahnte 
Leitung kann dabei entweder als einkanalige oder aber auch 
als doppelkanalige Leitung ausgefiihrt sein, je nachdem, 
Ob die fur den Nachlauf von FlUssigkeit aus detn FlUssig- 
keitsbehaiter notwendige Zufuhr von Luft in den FlUssig- 
keitsbehaiter hlnein aus dem Vorratsraum des InhaUtions- 
gerates heraus erfolgt oder aber direkt vom Bereich des 
Verschlusses des Beha 1 terstutzens her. 

Nachteilig bei dem eingangs beschriebenen Inhalations- 
gerat ist wegen des Einsatzes von eigenberei teten 
Inhalationslosungen die Gefahr der Verkeimung der InhalatJons. 
lOsung, insbesondere als Folge des Mischens von FlOsslg- 
keiten und/oder des mehr oder weniger intensiven Kontaktes 
mit der Umgebungs 1 uf t wahrend der Zeit des Ansetzens der 
Inhalationsldsung. - Um die Gefahr von Verkeimungen der- 
artiger Inhalationslbsungen zu vertneiden. konnten so- 
genannte Steri Iwasserpacks verwendet werden. die speziell 
fur Inhalationsanwendungen angeboten werden. Diese Steril- 
wasserpacks sind jedoch nicht nur verhaltnismaftig teuer, 
sondern haben wegen der relativ aufwendigen Verpackung. 
die zumeist aus PVC besteht. auch ein entsprechendes 
Problem im Hinblick auf MOl I entstehung und MO 1 1 entsorgung 
zur Folge. Aus diese.n, Grunden stellen die Steri Iwasserpacks 
keine geeignete L5sung des VerkeimungSproblems bei den 
eingangs beschriebenen Geraten dar. 
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Ein geeigneter Weg, die Verkeiitiung von InhalationslOsungen 
wie im Fall der bekannten GerSte zu verhindern, ist der 
Einsatz von insbesondere in Krankenhausern regeltnaiiig 
und in erheblichen Mengen verwendeten Inf usionslosungen 
fUr Zwecke der Inhalation. Oerartige Inf us ions ISsungen 
erfGllen bekanntermafien hSchste Hygieneanf orderungen 
sowohl bei Herstellung und Transport als auch im Gebrauch. 
Vorteilhaft bei diesen Infusionsiasungen im Vergleich zu 
der vorerwahnten Ster i Iwasserpacks sind zunSchst die 
wesentlich geringeren Kosten fur den Einkauf dieser 
Infusionslosungen, was u.a. auch daran liegt, daft diese 
LSsungen ohnehin - und zur Verwendung fur andere Zwecke - 
in groBen Mengen und regelmSBig eingekauft werden. Ferner 
komraen diese Inf usions lOsungen nicht in aus Kunststoff 
bestehenden Wegwerf -Verpackungen in den Handel, sondern 
werden in mehrfach w i ederverwendbaren Glasflaschen ge- 
liefert. Damit entfallen die im Zusammenhang mit der 
Verpackung sonst entstehenden Probleme. SchlieBlich 
besteht ein wichtiger Vorteil solcher Infusionslosungen 
auch darin, daB sie aufler a 1 s"Aqua dest ." ailch als 
physiologische KochsalzlOsung bzw. Salzgemi schl5sung zu 
erhalten sind. Gerade aber physiologische Kochsalz- bzw. 
Meersa lz-L6sung ist das zur Befeuchtung der oberen Atera- 
wege bestgeei gnete I nha lationsmittel , da es der mensch- 
lichen Schleimhautsekretion am nachsten kommt. 

SchlieBlich besteht ein nicht zu unterschatzender , si'ch im 
wesentlich wi rtschaf t H ch bemerkbar machender Vorteil 
darin, daS im Fall der Verwendung derartlger Infuslons- 
lesungen als Inhalationsmittel - zumindest in Kranken- 
hausern - keine gesonderte Logistik fiir dieses Produkt 
eingerichtet werden muB. 
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Im Zusammenhang mit der Verwendung von Infusions losungen 
als Inhalationstnittel bestehen blsher aber auch gewisse 
Probleme, die im wesentlichen in der schlechten Handhabbar- 
keit und nicht vollends zufriedenstel lender hygienischer 
Umstande zu sehen sind. Bei einem bekannten I nha 1 ati onsgerat , 
welches auf den Einsatz derartiger, in Glasflaschen 
abgefiillter Infusions ISsungen ausgerichtet ist, mu(i eine 
Flasche mit der Infusionslosung mittels flexibler Binder 
Oder dgl. an einem Haltearm Uber dem Inhala ti onsgerat auf- 
gehangt bzw. befestigt werden, wonach dann mit Hilfe einer 
EinstechkanOle (Kanulenbesteck) der Anstich der mittels 
eines Gummi stopf ens als durchstechbarem VerschluB ver- 
schlossenen Flasche erfolgt. An die EinstechkanOle schlie(3t 
eine ein- Oder zweikanalige Schlauchverbindung an, die zum 
Vorratsraum des Inha 1 at ionsgerates fuhrt. Da ruberh i naus 
ist entweder direkt im Bereich der E i nstechstelle an der 
Flasche Oder aber innerhalb des Inha lationsgerStes ein 
Nach 1 auf steuerungssystem fur die aus der Flasche zu ent- 
nehmende Flussigkeit vorgesehen, welches Nach 1 auf steuerungs- 
system auf unterschiedliche, an sich bekannte Welse aus- 
gefuhrt sein kann. 

Die Verwendung derartiger, als Inha lati onsmi ttel zu 
verwendender Inf us ions lOsungen konnte sich bisher nicht 
durchsetzen, da die Handhabung der gesamten Einrichtung 
- also Befestigen des BehSlters mit der I nf u s i ons Idsung 
an einem Haltearm und Anstechen des Flussigkeitsbehalters 
uber ein Kanulenbesteck sowie ggfs. noch herzuste 1 1 ender 
Schlauchverbindung zwischen Flussigkeitsbehaiter und 
Inhalationsgerat - verhaitnismSBig vie! Zeit beansprucht 
und darUberhinaus auch die vorgesehenen Verbindungen durch 
langere, flexible Schlauche nicht selten zu Betriebs- 
stbrungen fUhren. Scivl iefj 1 i ch ist aber auch wegen dieser 
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Art der Verbindung zwischen dem Inhalt des FlUssigkeits- 
behaiters - also der Inf usionslQsung - und dem Innern 
des Vorratsraumes des InhalationsgerStes eine hygienisch 
einwandfreie Verkopplung von Flussigkeitsbehaiter und 
InhalationsgerSt nicht s i chergestel It . 



Auf gabe 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die kostenmaUig. gOnstigen , in vorgegebene Flussigkeits- 
behaiter abgefullten Inf usionslSsungen als InhalatioRs- 
mittel zu nutzen und dabei eine einfache und zei tsparende 
sowie hygienisch ur»bedenkl iche Handhabung des die 
Infusions losung enthaltenden Flussigkeitsbehaiters bei 
seinem AnschluB an das Inhalationsgerat zu erreichen. 
Zur LOsung dieser Aufgabe wlrd die Itn kennzeichnenden 
Teil des Anspruches 1 angegebene Erfindung vorgeschlagen. 

Weitere vorteilhafte Ausgesta Itungen der Erfindung nach 
Anspruch 1 sind in den Unteranspruchen 2 bis 16 angegeben. 

Grundsatzl ich ist es roOglich, entsprechend dem Vorschlag 
nach Anspruch 2 die Beha Iterauf nahine fur den die Infusions- 
Ibsung - also das Inha 1 ationsmittel - enthaltenden Flussig- 
keitsbehaiter mit der in die BehS Iterauf hahme integrierten 
Einstechkaniile mit einem gewissen Abstand vom Vorratsraum 
des Inhalationsgerates zu lagern. Von der Beha Iterauf nahme 
mit Einstechkanule kann dann z.B. eine feste Leitungs- 
verbindung aus metal 1 i schem Rohr oder aber auch einem 
geeigneten Kunststoff zum Vorratsraum des I nha lationsgerates 
f Uhren. 
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Im Hinblick auf kompakte Abmessungen des Inhalationsgereites 
und mSglichst kurze Leitungswege vom Flussigkeitsbehaiter 
zur Vorratskamtner des I nhal ationsgerates wird aUerdings 
eine Ldsung gemaii Anspruch 3 bevorzugt, bei der die Behaiter- 
aufnahme mit E i nstechkanu I e den oberen AbschluB des Vorrats- 
raumes des Inhalationsgerates bildet. 

Im Hinblick auf die Anwendung der Erfindung bei vorbekannten 
Inhalationsgeraten, bei denen der Vorratsraum durch ein 
Oberteil mit Lei tungsdurchf uhrung abgesch lessen ist, wird 
nach Anspruch 4 vorgesch 1 agen , daB fur derartige Inhalations- 
gerate rait nach oben zu durch ein Oberteil mit Leitungs- 
durchfOhrung abgesch lossenem Vorratsraum eine auf dieses 
Oberteil aufsetzbare und mit dem Oberteil fest verbindbare 
Behalterauf nahme mit E i nstechkanu le vorgesehen ist. 

Im Fall der Losung nach Anspruch 4 kOnnen gema5 Anspruch 5 
die in der Beha Iterauf nahme befindlichen Lei tungsstiicke 
uber elastische Leitungszwi schenstucke mit den im Oberteil 
des Vorratsraumes des InhalationsgerStes befindlichen 
Lei tungsstucken verbunden Oder verbindbar sein. Damit ware 
dann eine durchgangige Leitungsverbindung vom freien Ende 
der E i nstechkanUle bis zu den innerhalb des Vorratsraumes 
liegenden Lei tungsenden gegeben. Die elastischen Leitungs- 
zwi schenstOcke muliten allerdings derart bemessen und be- 
schaffen sein, daB eine gewisse Verdrehung zwischen Behalter- 
auf nahme und Oberteil des Vorratsraumes bei deren flussig- 
keitsdichter Verbindung miteinander - z.B. durch Schraub- 
verbindung oder BajonettverschluS - mOglich ist. 

Eine andere mSgliche Ausgesta 1 tung der Lbsung nach Anspruch 4 
kennzeichnet sich nach Anspruch 6 dadurch, daB der dem 
Oberteil des Vorratsraumes des InhaltionsgerStes zugekehrte 

Wandung sbere i ch der Behaiteraufnahme derart geneigt aus- 
gebildet 1st, daB sich bei mit dem Obertei 1 fest verbundener 
Behaiteraufnahme ein gewisser, von Oberteil und Behaiter- 
aufnahme umschlossener Hohlraum erg i bt und daB die im 
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Oberteil des Vorratsraumes bzw. in der Behalterauf nahme 
befindlichen Lei tungs stQcke in diesen Hohlraum munden. 

Dabei ist nach Anspruch 7 von Vorteil. wenn die in der 
Behalterauf nahme befindlichen Leltungsstucke unterschied- 
lich tief in den Hohlraum reichen, so daB den Erforder- 
nissen einer gesicherten Funktionsweise im Hinblick auf 
Luftzufuhr zum FlQssigkeitsbehaiter entsprochen wird. 
Insbesondere ist dabei eine Liisung entsprechend dem Vor- 
schlag nach Anspruch 8 gunstig, bei der sich der Hohl- 
raum nach oben zu etwa kegelfdrmig verkleinert und bei 
welcher L6sung die der Luftzufuhr zum F 1 uss i gkei tsbeha Iter 
dienende Leitung etwa im hochstge 1 egenen Bereich des 
Hohlraumes in diesen mundet. 

Wie schon zuvor angesprochen , kann gemaB Anspruch 9 die 
Behalterauf nahme mit dem Oberteil des Vorratssraumes 
Uber eine Gewinde- Oder Bajonettverbindung f lOssigkeits- 
dicht verbindbar sein, 

Eine weitere vorteilhafte Ausgesta Itung der Erfindung 
besteht nach Anspruch 10 darin, daft die sich am FuBe 
der Behalterauf nahme befindenden Enden der Leitungen 
eng anei nanderl legend zu einer die EinstechkanUle bildenden 
Leitungseinhei t zusammengef a6t sind. Insbesondere ist 
dlese LSsung dann von Vorteil, wenn, wie Anspruch 11 
weiterhin angibt, die Leitungseinheit an dieser Stelle 
etwa koaxial zur Drehachse der Gewinde- Oder Bajonett- 
verbindung angeordnet ist. Damit ist dann insbesondere 
in Kombination mit dem Vorschlag nach Anspruch 8 ein 
einwandf reier Nachlauf von Flussigkeit aus dem Flussig- 
keitsbehaiter in den Vorratsraum des Inhalationsgerates 
bzw. Zufuhr von Luft zum FlQssigkeitsbehaiter sicher- 
gestellt. 



I 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgesta Itung der Erfindung 
besteht nach Anspruch 12 darin. da(5 die im aufieren Quer- 
schnitt etwa rund ausgefiihrte Leitungsei nhei t im Bereich 
des in den Flussigkeitsbehaiter ragenden Endes eine 
schraubenartig ausgef ormte MantelflMche aufweist und da(i 
die der Abstutzung des FlUssigkeitsbehaiters dienenden 
Lagerstellen an der Behaiteraufnahme eine Orehbewegung 
des FlUssigkeitsbehalters urn die Leitungsei nhei t er- 
moglichen. Im Hinblick auf eine drehsymmetri sche Aus- 
gestaltung des betref f enden , von Wandungsbereichen der 
Behalteraufnahme abgestUtzten Teiles des FlUssigkeits- 
behalters und seines Beha Iterstutzens mit VerschluR 
bedeutet dies. daB die in der EinstechkanUle endende 
Leitungseinheit koaxial zur geometrischen LSngsachse 
des FlUssigkeitsbehalters in der Behalteraufnahme 
gelagert ist. Mit Hilfe der schraubenartig ausgeformten 
Mantelflache ist es moglich, den in gewisser Weise 
nachgiebigen, als Gummi stopfen ausgeb i I deten Verschluii 
des Beha Iterstutzens des Fltissigkeitsbehalters durch 
eine gewisse Orehbewegung des Fliissigkeitsbehalters 
von einer gewissen Vorspannung zu befreien, die beitn 
Aufbringen des FlUssigkeitsbehalters auf die Einstech- 
kanUle gerade bei Verwendung eines Gummi stopf ens als 
VerschluB auftreten kann und ggfs. - bei Bestehenbleiben 
einer derartigen Spannung - zu einer unsicheren Lagerung 
des FlUssigkeitsbehalters in der Behalteraufnahme fuhren 
kann . 

Eine andere Oder aber auch zusatzliche MSglichkeit 
der sicheren und. festen Verbindung eines FlUssigkeits- 
behalters mit der Behalteraufnahme besteht gemSB 
Anspruch 13 darin... daB an der Behalteraufnahme eine 
Verri egelungsvorri chtung mit einem quer zur Einsetz- 
bewegung des FlUssigkeitsbehalters in die Behalteraufnahme 
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versch iebbaren Rlegel vorgesehen ist, der zum Hi ntergrei fen 
eines im Bereich der B^haiterOffnung des Flilssiskeits- 
behalters an diesem vorgesehenen Mulstes oder dgl. ein- 
gerichtet ist. 

Eine sichere Lagerung des Fliissigkeitsbehsilters auf 
und in der Beha 1 terauf nahme kann im Hinblick auf die 
iiblichen Ausgesta Itungen von Verschliissen ftir F lussigkeits- 
behaiter mit Infus ions ISsung entsprechend dem Vorschlag 
nach Anspruch 14 dadurch- erzielt werden, dali die Behaiter- 
aufnahme im Bereich ihres Fuftes flachig ausgebildet ist, 
so dali sich ein die offnung eines Fliissigkeitsbehaiters 
. versch 1 i eBender , z.B. aus Gutnmi bestehender VerschluB- 
stopfen bUndig gegen den Fuft der Beha 1 terauf nahme abstutzt. 

Dem einfachen und korrekten Elnsetzen eines FlUssigkeits- 
behalters in die Behalteraufnahme bzw. auf die Einstech- 
kaniile kommt eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
entgegen, die sich nach Anspruch 15 dadurch kennzei chnet , 
da(i sich der Of f nungsquerschnitt der den Flussigkeits- 
behalter auf nehmenden Lageroffnung der Behalteraufnahme 
in Richtung auf die Austrittsstel le der Leitungen aus 
der Behalteraufnahme zu etwa bis auf das MaB des Quer- 
schnittes des die BehS 1 ter5f f nung des Fltiss igkeits- 
behaiters bildenden Behaiterstutzens verringert. 

DarQberhinaus ist es vorteilhaft, wenn gemas Anspruch 16 
die Behalteraufnahme derart ausgebildet ist, daB sie zur 
zweckentsprechenden Aufnahme untersch i ed 1 i cher , handels- 
iiblicher f laschenartiger Behaiter fur I nf us i ons ISsungen 
geeignett ist. Auf diese Weise kSnnen in einer einzigen 
Behalteraufnahme mehr oder weniger untersch i edl i ch 
gestaltete F 1 (jss i gke i tsbeha 1 ter fur Infusions 15sungen 
mit entsprechend u nters ch i ed 11 chen Ausformungen des 
Behalterstutzens mit Verschluft und ansch 1 i eliendera Behaiter- 
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bereich zweckgerecht mit der erf i ndungsgemaBen Einrichtung 
verbunden werden. 



Weitere Erlauterung der Erfindung anhand 
von Ausf tihrungsbei sp i elen 

Anhand der Darste 1 1 ungen in den Figuren 1 bis 4 der 
Zeichnung wird die Erfindung im folgenden an zwei 
Ausf uhrungsbei spielen naher erlSutert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein an sich bekanntes Inha lati onsgerSt mit 
oberhalb des Vorratsraumes des Inhalations- 
gerates gelagertem bzw. zu lagerndem Flussig- 
Keitsbeha 1 ter fur das I nha lati onsmi tte 1 , in 
raumlicher OarsteUung; 

Figur 2 den Vorratsraum mit Vernebler des Inhalations- 
gerates nach Figur 1 zusammen mit einemden 
Vorratsraum abscti li efJenden Oberteil und 
eine den das I nha 1 ati on smi tte 1 enthaltenden 
Flussigkeitsbehaiter mit dem Vorratsraum und 
seinem Oberteil verbindende, erf indungsgemafi 
vorgesehehe Behaiterauf nahme in raumlicher 
Darstellung; 

Figur 3 einen LHngsschnitt durch die Anordnung nach 
Figur 2; 

Figur 4 eine andere mdgliche Ausgesta Itung des 

Erf indungsgedankens fUr eine der Anordnung 
nach Figur 2 Shnliche Anordnung, jedoch ohne 
gesondertes Oberteil fQr den Vorratsraum des 
I nha lationsgerates , ebenfalls im LSngsschnitt 
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Figur 1 zeigt ein an sich bekanntes Inhalationsgerat 1, 
welches neben hier nicht weiter eriauterten Bauelernenten 
einen insbesondere mit einem Ultraschallvernebler aus- 
gestatteten Vorratsraum 2 fiir die zu vernebelnde FlQssig- 
keit,ein den Vorratsraum 2 nach oben zu absch 1 ieBendes 
Oberteil 3 mit einem Anschluft 4 fur die Ableitung von 
mit dem vernebelten I nhalationsmittel angereicherter Luft, 
eine an das Oberteil 3 nach oben zu anschlieliende, 
erf indungsgemaii ausgeblldete Behaiteraufnahme 5 fur einen 
Fiassigkeitsbehaiter und schlieBlich einen von der Behaiter- 
aufnahme 5 getragenen und in dieser gelagerten FlOssigkeits- 
behaiter 6 mit dem flOssigen Inhalationsmittel aufweist. 
Ober eine mit dem Anscnlufi 4 verbundene, flexible Leitung 7 
wird die das vernebelte Inhalationsmittel fuhrende Luft 
zu einem Stutzen 8 geftihrt, an den sich ein nicht. dar- 
gestelltes MundistOck Oder NasenansatzstUck fiir den Patienten 
anschl ieflt. 

Die Art und Weise, wie das flussige Inhalationsmittel im 
Vorratsraum 2vernebelt wird, ist fiir die vorliegende Erfindung 
an sich nicht von Bedeutung . jedoch ist aus verschiedenen , 
bekannten Grunden eine LOsung vorteilfiaft, bei der die 
Verneblung mit Hilfe eines Ultraschallverneblers 9 durch- 
gefuhrt wird,, der sich im Bereich des Bodens des Vorrats- 
raumes 2 beflndet. 

Am Oberteil 3 ist ferner noch eine schwenkbar gelagerte 
Betatigungshandhabe 10 vorgesehen zum bedarf swei sen Offnen 
bzw. Verschl ieBen von am Oberteil gelagerten, die Leitung 
bzw. die Leitungen zum Vorratsraum abschl ieflenden Ventllen. 

Die Darstellungen nach Figur 3 zeigen den F lussigkeitsbeha Iter 
6. der an seinem offenen Ende in einen Behaiterstutzen 11 
ausiauft. Der Beha iterstutzen 11 1st mittels eines Gummi- 
stopfens 12 versch lessen , der den fUr Behaiter mit Infusions- 
losungen ublichen VerschluB des f laschenartlgen FlGssig- 
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keitsbehalters 5 darstellt, wahrend sich der F 1 Us s i gke i ts - 
behaiter 6 im Bereich der - ringformig verlaufenden - 
Lagerstellen 13 und 14 gegen die Beh^ 1 terauf nahme 5 ab- 
stiitzt Oder von dieser gefUhrt und in einer bestlmmten 
Position gehalten wird (Lagerstelle 13 bzw. Lagerstelle 14), 
befindet sich das etwa koaxial zum Fuli 15 der Behalter- 
aufnahme 5 angeordnete. nach oben zu weisende freie Ende 
einer doppe 1 kana 1 i g ausgef iihrten und als E i nstechkanu 1 e 
ausgebi 1 deten Lei tungse i nhe i t 16 innerhalb des F 1 us si gke i ts - 
behalters 6, Die untersch i ed 1 i ch lang a usgeb i 1 deten Kanale 
17 und 18 der Lei tungse i nhe i t 16 enden mehr Oder weniger 
tief in einem Hohlraum 19, der einerseits von einem kegel- 
mantelartig ausgeb i Ideten Wandungsteil 20 der Behalter- 
aufnahme 5 und andererseits von einem au(5enl iegenden , der 
Behaiteraufnahme 5 bzw. dem, FlUssigkeitsbehalter 6 zugekehrten 
Wandungsteil 21 des Oberteils 3 des Vorratsraumes 2 ge- 
bildet wird. Im Oberteil 3 sind zwei unterschiedl ich lang 
ausgefOhrte LeitungsstOcke 22, 23 befestigt, deren unteres . 
im Vorratsraum 2 liegendes Ende 24 bzw. 25 in an sich 
bekannter Weise die Hdhe des maximalen Flussigkeitsstandes 
im Vorratsraum 2 bestimmt.- 

Das Oberteil 3 mit den Lei tungsstUcken 22. 23 ist flussig- 
keits-und luftdicht auf den zylindrisch ausgefuhrten Mantel 
26 des Vorratsraumes 2 gesteckt und weist hierzu einen 
hOlsenarti gen Fortsatz 27 mit Anschlag 28 auf. 

Die Wirkungswei se der in Figur 3 dargestel Iten Einrichtung 
wird im folgenden insoweit beschrieben, wie es fur das 
Verstandnis der vorliegenden Erfindung notwendig ist. 

Zur Vorbereitung einer Inha lationsbehandlung wird ein 
FlUssigkeitsbehalter mit geeignetem Inhalationsmittel 
- also vorzugsweise entsprechend ausgewahlter Inf usi ons ISsung - 
mit dem Beha Iterstutzen 11 nach unten zu gerichtet und 
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noch unversehrtem , also ungeof f netem Gummi stopf en Oder dgl. 
als VerschluR in die nach oben zu weisende 5ffnung 29 der 
Behaiteraufnahme 5 eingefuhrt. Dabei wird durch die ent- 
sprechende, trichterartige Ausgestaltung des betreffenden 
Wandungstei Is 30 der Behaiteraufnahme 5 der BehSilterstutzen 
11 mit anschl iefiendem Bereich 31 in Richtung auf die 
Leitungsei nheit 16 mit Einstechkanule 32 zu zentriert. 
Hierbei wird der Gummi stopf en 12 von der Ei nstechkanU le 32 
der Leitungsei nheit 16 durchstochen , wahrend sich der 
Guromistopfen 12 im Qbrigen dichtend um die Leitungsei nheit 
16 legt. Eine gewisse, bei diesem Einsetzvorgang auftretende 
Spannung des Gummi stopf ens 12 kann dadurch abgebaut werden, 
daB der FiOssigkeitsbehalter 6 um einen gewissen Winkel- 
betrag etwa koaxial um die Leitungseinheit 16 herum gedreht 
wird, wobei sich der Bereich 33 des Gummi stopf ens entlang 
einer schraubenartig ausgeformten Mantelfiache 34 in Richtung 
auf den Ful5 15 der Behaiteraufnahme 5 zu bewegt und sich 
hier an die Behaiteraufnahme 5 anlegt. Damit ist einwand- 
freie Lagerung des Fliissigkeitsbehalters 6 auf und in der 
Behaiteraufnahme 5 gewShrleistet. 

Sobald der Gummistopfen 12 des F 1 u ss i gkei t s behS 1 ter s 6 
von der Einstechkanule 32 der Leitungseinheit 16 so weit 
durchstochen ist, daft die offenen, freien Enden der Leitungs- 
einheit 16 in die im Fliissigkeitsbehaiter 6 befindliche 
Flussigkeit eintauchen, beglnnt Fliissigkeit durch einen 
Oder beide KanSle 17, 18 der Leitungseinheit 16 in den 
Hohlraum 19 und von hier aus durch die Leitungsstucke 22 
und 23 in den Vorratsraum 2 zu flielien. Sobald der Flussig- 
keitsstand im Vorratsraum 2 so weit angestiegen ist, dali 
sich das Ende 25 des LeitungsstOckes 23 innerhalb der 
FlOssigkeit befindet, wird weitere Fliissigkeit nur noch iiber 
das Leitungsstiick 23 in den Vorratsraum 2 nachflieBen, 
wahrend uber das Leitungsstiick 23 Luft durch denHdhlraum 19 
hindurch und weiter uber den Kanal 17 der Leitungseinheit 16 
in den Flussigkeitsbehaiter 6 gelangt.uber den Kanal 18, 
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den Hohlraum 19 und das Lei tungsstuc k 23 lauft nun noch 
so lange Flussigkeit in den Vorratsraum 2 des Inhalations- 
gerates 1 nach , bis der F 1 Qss i gkei ts stand im Vorratsraum Z 
das Ende 24 des Lei tungsstuckes 22 erreicht. Von diesem 
Augenblick an wird keine weitere Luft mehr (iber das 
Leltungsstuck 22. den Hohlraum 19 und den Kanal 17 der 
Leitungseinheit 16 in den FlUsstgkeitsbehaiter 6 gelangen, 
so dali sich nach einem gewissen weiteren Nachf I i eBen von 
Flussigkeit aus dem FlussigkeitsbehS Iter 6 in den Vorrats- 
raum 2 im Flussigkeitsbehaiter 6 ein Unterdruck einstellt, 
der der Fl ussigkeitssaule zwischen dem im Flussigkeits- 
behaiter 6 einerseits und dem im Vorratsraum 2 andererseits 
bestehenden F I ussigkeitsspregel die Waage halt. Damit 
lauft dann keine weitere Flussigkeit in den Vorratsraum 
nach, so dali dementsprechend auf diese Weise der maximale 
FlUssigkeitsspiegel im Vorratsraum geregelt werden kann. 

Anhand der Oarstellung in Figur 3 ist ohne weiteres er- 
kennbar. dafi es auf einfache Weise und ohne die von bekannten 
Einrichtungen her bestehenden hygienischen Probleme mdglich 
ist, Flussigkeitsbehaiter mit einem mittels einer Einstech- 
kaniile durchstechbarem VerschluB mit der Beha Iterauf nahme 
des erf indungsgemaft ausgestatteten InhalationsgerStes zu 
verbinden. DarUberhinaus gestaltet sich auch die Reinigung 
der einzednen Elemente der erf tndungsgemaiien Einrichtung 
einfacher als im Fall der bekannten Inhalationsgerate. 

Eine andere mogliche losung fur eine erf i ndung sgemSfte 
Einrichtung zeigt Figur 4. Hier wird der Flussigkeitsbehaiter 
6 von einer Beha 1 terauf pahme 35 aufgenommen. die im 
wesentlichen der Beha 1 terauf nahme 5 bei der Einrichtung 
nach Figur 3 entspricht. Allerdings entfailt im Fall der 
Ausgestaltung nach Figur 4 ein gesondertes Oberteil fOr 
den Vorratsraum; stattdessen ist im Fall dieser LOsung 
der untere Teil der Beha Iterauf nahme 35 - ahnlich wie das 
Oberteil 3 nach Figur 3 - auf den vorzugsweise zylinder- 
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ffirmigen Mantel 36 eines VorratsratiWes 37 f liiss igkeits- 
und luftdicht aufsteckbar. 

Daruberhinaus ist es s e 1 bstvepstand 1 i ch auch mOglichv 
die Beha Iterauf nahme fur den F 1 uss i gkei tsbeha 1 ter auch 
mit einem gewissen Abstand vom den Vernebler enthaltenden 
Vorratsraura fiir die Fliissigkeit am InhalationsgerSt Oder 
in dessen Nahe zu lagern, ohne daB damit die wesentlichen 
Vorteile der Erfindung eingeschrSnkt wOrden. 
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■P^-»— t I I I l^nspruche 

1. Einr ichtung an I nha 1 at i o nsgeraten , denen ein 

Inhalationsmittel im Zustand einer FlOssigkeit dosiert 
zugefUhrt wird, die vernebelt und im vernebelten Zustand 
uber eine Inhalationsleitung dem Patienten zugefUhrt wird. 
mit einem Vorratsraum fUr die zu vernebelnde FlOsslgkeit. 
ferner mit einer 3ehai terauf nahme zum mit nach unten 
weisender Beha IterSf f nung erfolgenden Lagern eines 
FlUssigkeitsbehaiters und mit wenigstens einer die 
Behaiterauf nahme durchdr i ngenden . einerseits in den 
Vorratsraum und andererseits in den Bereich der Behaiter- 
Offnung reichenden Leitung:zum Zufuhren der Flussigkeit 
aus dem FlussigkeitsbehSlter in den Vorratsraum bzw. 
zum Zufuhren von Luft in den FlQssigkeitsbehaiter, 
dadurch gekennze i chnet . dali die Behaiterauf nahme (5) 
mit der in an sich bekannter Weise in Form einer Einstech- 
kanUle (32) abgesch lossenen Leitung (Kanaie 17, 18) eine 
Einheit (Leitungseinhei t 16) biidet und zum Lagern eir.es 
mit mittels der EinstechkanUle (32) durchstechbarem Ver- 
schluli, z.B. in Form eines Gummi stopfens (12), versehenen 
FlUssigkeitsbehaiter (6) eingerichtet ist. 



2 Einrichtung nach Anspruch 1. d_adurch gekennzelchnet , daft 
die Behalteraufnahme (5) mit EinstechkanUle (32) mit 
Abstand vom vorratsraum (2) des Inhalatiohsgepates (1) 
gelagert oder lagerbar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch_ae^^ daft 
die Behalteraufnahme (5) mit EinstechkanUle (32) den 
oberen AbschluB des Vorratsraumes (2) des Inhalations- 
gerates (1) bildet. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet . dal3 
fur I nha 1 ati onsgerate (1) mit nach oben zu durch ein 
Oberteil (3) mit Lei tungsdurchf iihrung abgeschlossenem 
Vorratsraurn (2) eine auf dieses Oberteil (3) aufsetzbare 
und mit dera Oberteil (3) fest verbindbare Behaiter- 
aufnahme (5) mit Einstechkanule (32) vorgesehen ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet , dali 
die in der Beha iterauf nahme befindlichen Leitungsstucke 
(22, 23) uber elastische Leitungszwischenstticke mit 

den im Oberteil (3) des Vorratsraumes (2) des Inhalations- 
gerates (1) befindlichen Leitungsstilcke (Leitungseinheit 
16) verbunden oder verbindbar sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
der deiT' Cberteil (3) des Vorratsraumes (2) des Inhalations- 
gerates (1) zugekehrte Wandungsteil (20) der Behalter- 
aufnahme (5) derart geneigt ausgeblldet ist, daB sich 

bei mit dem Oberteil (3) fest verbundender BehSlter- 
aufnahme (5) ein gewisser, von Oberteil (3) und 
Beha 1 terauf nahme (5) umschl osseneE Hohlraum (19) ergibt, 
und daft die im Oberteil (3) des Vorratsraurn (2) bzw. 
in der Beha Iterauf nahme (5) befindlichen Leitungsstucke 
(22, 23 ) in diesen Hohlraum (19) miinden. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet . daB 
die in der Behalterauf nahme (5) befindlichen Leitungs- 
stucke (Leitungseinheit 16) unterschiedl ich tief in 

den Hohlraum (19) reichen. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichne t. 
daB sich der Hohlraum (19) nach oben zu etwa kegelfOrmig 
verkleinert und daB die der Luftzufuhr zum Fl tlssigkeits- 
behaiter (6) dienende Leitung (Kanal 17 der Leitungs- 
einheit 16)^ etwa im hOchstgelegenen Berelch des 
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Hohlraumes (19) in diesen mundet. 

9. Einrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet . daB 
die Behalterauf nahme (5) mit detn Oberteil (3) des Vor- 
ratsraumes (2) Dber eine Gewinde- Oder Baj onettverbi ndung 
f lUssigkeitsdicht verbindbar ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . dafi 
die sich am FuBe (15) der Beha 1 terauf nahme (5) befindenden 
Enden der Leitungen (Kanaie 17, 18) eng aneinander- 
liegend zu elner die Ei nstechkaniile (32) bildenden 
Leitungseinheit (16) zusammengef aBt sind. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet . 
daB die Leitungseinheit (16) etwa koaxial zur Drechachse 
der Gewinde- oder Baj onettverbi ndung angeordnet 1st. 

12. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet . daB 
die im auBeren Querschnitt etwa rund ausgefuhrte 
Leitungseinheit (16) im Bereich des in den Flussigkeits- 
behalter (6) ragenden Endes eine schraubenartig aus- 
geformte Mantelflache (34) aufweist und daB die der 
Abstiitzung des F 1 ussigkeitsbeha Iters (6) dienenden 
Lagerstellen (13, 14) an der Behalterauf nahme (5) eine 
Drehbewegung des FlUssigkeitsbehaiters (6) um die 
Leitungseinheit (16) ermSglichen. 

13. Einr ichtungr.nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
an der Behalterauf nahme (5) eiine Verriegelungsvor- 
richtung mit einem quer zur E i n setzbewegung des FlUssig- 
keitsbehaiters (6) in die Beha 1 terauf nahme (5) ver- 
schiebbaren Riegel vorgesehen ist, der zum H 1 ntergre i f en 
eines im Bereich der Beha 1 terSf f nung des FlUssigkeits- 
behaiters (6) an diesem vorgesehenen Wulstes, Behaiter- 
stutzens oder dgl. (11) eingerichtet ist. • 
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14. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , da(i 
die Beha Iterauf nahme (5) im Bereich ihres FufJes (15) 
fiachig ausgebildet ist, so da(J sich ein die Offnung 
eines FlQssigkeitsbehMlters verschi ieBender, z. B. aus 
Gummi : bestehender Verschluflstopfen bUndig gegen den 

FuB (15) der Behaiterauf nahme (5) abstotzt. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
sich der 6f fnungsquerschnitt der den FliissigkeitsbehSlter 
(6) auf nehmenden Lageroffnung (Offnung 29) der Behaiter- 
aufnahme (5) in Richtung auf die Austrl ttsstel le der 
Leitungen (Leitungseinheit 16) aus der Beha Iterauf nahme 
(5) zu etwa bis auf das MaB des Querschn ittes des 

die Behalteroff nung des F 1 Ussi gkei t sbeha 1 ter s (6) 
bildenden Eehaiterstutzens (11) verringert. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daft 
die Behaiterauf nahme derart ausgebildet ist, dali sie 

zur zweckentsprechenden Aufnahme unterschi ed 1 i cher , 
hande 1 sUbl icher f laschenartiger Behaiter fOr Infusions- 
losungen geeignet ist. 

Koblenz. 23. Oktober 1990 
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